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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu elektroniki cyfrowej
oraz programowania strukturalnego. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich
kompetencji oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

-Przekazanie studentom podstawowej wiedzy zwigzanej z narzedziami wspomagania projektowania oraz
ich zastosowaniem w projektowaniu, testowaniu i prototypowaniu systemoéw cyfrowych. - Rozwijanie u
studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow projektowych w zakresie budowy mikrosystemow
cyfrowych oraz wymiany informacji w systemach reprogramowalnych. - Ksztattowanie u studentow
umiejetnosci pracy zespotowej poprzez prace w podgrupach przy praktycznych zagadnieniach
projektowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze na temat opisu i analizy urzgdzeh kombinacyjnych i
sekwencyjnych, numerycznej symulacji systeméw w dziedzinie czasu dyskretnego;



2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych
elementow skladowych systemu obliczeniowego oraz komunikacji miedzy tymi elementami;

3. ma podstawowg wiedze z zakresu metod projektowania urzgdzen cyfrowych z wykorzystaniem
jezykdw opisu sprzetu; ma podstawowg wiedze z zakresu testowania i weryfikacji sprzetowe;j
prototypow uktadéw cyfrowych i komponentéw wirtualnych.

Umiejetnosci:

1. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewzie¢ projektowych;

2. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania projektowe, zastosowa¢ odpowiednio dobrane metody, w
tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne;

3. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - stworzy¢ srodowisko testowe dla potrzeb weryfikacji
systemu, dobierajgc odpowiedni jezyk opisu i wtasciwe narzedzia symulacyjne; potrafi zaprojektowac i
uruchomié prototyp mikrosystemu cyfrowego;

4. potrafi dobra¢ rodzaj i parametry jednostki sterujgcej oraz modutéw peryferyjnych i komunikacyjnych
dla wybranego zastosowania oraz dokonac¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu.

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, rozumie, ze w informatyce
wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate;

2. ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady

i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
test przeprowadzony na przedostatnim wyktadzie lub w godzinach laboratoryjnych; test w postaci
elektronicznej na platformie Moodle, w przypadku watpliwosci czes¢ ustna zaliczenia.;

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczeh laboratoryjnych,

- ocene dokumentacji tworzonej systematycznie wraz z postepami prac projektowych; ocena ta
obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole;

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium.

Tresci programowe

Program obejmuje narzedzia wspomagania projektowania systeméw cyfrowych oraz ich zastosowanie w
projektowaniu, testowaniu i prototypowaniu systeméw. Projektowanie mikrosystemow cyfrowych opartych o
uktady reprogramowalne.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Konstrukcja nowoczesnych uktadéw rekonfigurowalnych typu FPGA/CPLD/FPAA/FPOA/3D-PLD/PSoC.
Rola komponentéw IP (Intellectual Property) w projektowaniu ztozonych systemow cyfrowych.

2. Podzbiér syntezowalny jezyka VHDL wg normy IEEE 1076-2008. Metody projektowania uktadéw
cyfrowych z wykorzystaniem jezykdéw opisu sprzetu. Zasady projektowania i implementacji automatow.
Budowa srodowiska testowego, testbench z automatyczng weryfikacjg. Parametryzacja kodu.

3. Metody testowania i weryfikacji prototypéw urzgdzen cyfrowych z oméwieniem przyktadow implementacii



sprzetowych. Typowe btedy projektowe i ich wptyw na dziatanie i koszty utrzymania urzgdzen.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, odbywajacych si¢ w laboratorium,
poprzedzonych sesjg instruktazowg na poczgtku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe
zespoty studentéw.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Projektowanie urzgdzen cyfrowych z wykorzystaniem oprogramowania firmy Intel, Mentor Graphics oraz
Xilinx. Analiza wptywu stosowanego stylu opisu na wyniki syntezy. Konstruowanie zaawansowanych
Srodowisk testowania (testbench).

2. Realizacja wybranych sterownikéw sprzetowych urzgdzen peryferyjnych stosowanych we
wspoétczesnych systemach cyfrowych (m.in. SPI, 12C, UART, sensory z interfejsem cyfrowym, LCD, PWM,
Ethernet, Bluetooth).

3. Uruchomienie i weryfikacja prototypdw projektowanych urzgdzen na platformach z uktadami
programowalnymi firm Intel i Xilinx. Wykorzystanie modutéw peryferyjnych z sensorami réznych wielkosci
fizycznych. Wykorzystanie analizatoréw wbudowanych do weryfikacji w systemie.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy
2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, demonstracja
projektowanych uktadow
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 43 1,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




